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Streszczenie

O

Europejski system energetyczny stoi przed powaznymi wyzwaniami,
zwigzanymi ze znacznym importem ropy naftowej i gazu. Projekt
REFORMERS rozwija i demonstruje skalowalno$¢ Dolin Energii
Odnawialnej jako zdecentralizowanych systeméw

zaprojektowanych z myslg o 100% samowystarczalnosci dzieki
wykorzystaniu odnawialnych Zrédet energii i inteligentnych technologii.
Projekt REFORMERS, finansowany przez program Horyzont Europa

Unii Europejskiej, ma na celu zwiekszenie dostaw energii odnawialnej
poprzez dywersyfikacje i optymalizacje lokalnych systeméw
energetycznych, tgczgc skonsolidowane rozwigzania technologiczne

z innowacyjnymi podej$ciami do zarzadzania energia.

W dokumencie tym przedstawiono konkretne postepy, jakie

poczynilismy w celu zachecenia do inwestowania w podobne

inicjatywy w catej Europie.
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Wizja
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Dolina Energii Odnawialnej (REV) to zintegrowany lokalny system

energetyczny, ktéry taczy wytwarzanie energii z jej zuzyciem. W

przeciwienstwie do tradycyjnych sieci liniowych, REFORMERS przetamuje

bariery techniczne, tgczac wielu operatoréw. Ta wizja sprzyja lokalnym

innowacjom,

Obecna sytuacja w Flagship Valley

zaangazowanie spotecznosci i dtugoterminowa odpornosc.

Naszg misja jest wspoéttworzenie tych rozwigzan z lokalnymi

decydentéw, zapewniajac, ze model REV nie bedzie jedynie zbiorem

badan pilotazowych, lecz skalowalnym europejskim standardem

regionalnej dekarbonizacji.
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Dolina Flagowa
O

Projekt REFORMERS Flaghsip Valley (FV) lezy w gminach

Alkmaar i Heiloo w Holandii i stanowi realng demonstracje
wielopodmiotowego, wielonosnikowego i wielorozwigzaniowego
Lokalnego Systemu Energetycznego. Obejmuje on obszar o
powierzchni 4 km?, obejmujacy zabudowe mieszkaniowa,

przemyst, handel i rolnictwo, a jego gtéwnym celem jest
udowodnienie wykonalnosci, skutecznosci i spotecznej akceptacji
koncepcji REV, co pozwoli na stworzenie powtarzalnego podejscia do

wdrozenia w catej Europie.

To $rodowisko ,wieloaktorowe” pokazuje, jak

Lokalny System Energetyczny moze zréwnowazy¢ potrzeby
réznych interesariuszy. FV w Alkmaar nie jest

Jezioro Boekelermeer Overdie Heiloo

SmeIaCja: tEChnOIOgie te Sa JUZ Operacyjne I dOStarczaja danyCh Obszar biznesowo- Strefa mieszkaniowa Mieszkaniowe i

w czasie rzeczywistym na temat wydajnosci i stabilnosci sieci przy réznych rolniczy Obszary dziatalnosci

warunkach obcigzenia.

Stos technologiczny

REFORMERS wdraza pakiet rozwigzan o wysokim poziomie gotowosci technologicznej (TRL):

Generacja i

Konwersja: Sktadowanie: Gospodarka o obiegu zamknietym wegla: Inteligentna mobilno$¢:

Wdrozenie elektrolizeréw Wieloskalowy BESS (bateryjny System fotobioreaktora Warozenie pojazdéw elektrycznych
hybrydowych HYNOCA i STOFF2 Systemy magazynowania energii wychwytuje CO2 z komér zasilanych bateriami i ogniwami paliwowymi, jako
do produkcji czystej (w tym porty o mocy 5 MWh i trawiennych w celu uprawy alg o ——

Wodoér; studnie geotermalne o Akumulatory InVesta o pojemnosci 2MWh. (B-CCU), osiggajac emisje ujemng huforowanym akumulatorem | publiczna

duzej wydajnosci (HVC) i Stabilnos$¢ termiczng zapewnia przy jednoczesnej produkgji S

zaawansowana termochemiczna atmosfera o pojemnosci 1600 m* cenne bio-surowce. R ———
konwersja w InVesta bufor ciepta.

centrum high-tech.
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Sledzi Doline Energii Odnawialnej
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Projekt organizuje wdrazanie innowacji poprzez odrebne Sciezki Doliny Energii Odnawialnej (REVT), ktére dziataja

jako bloki funkcjonalne tworzace doline.

Generacja
Zwieksza produkcje energii odnawialnej (wiatrowej,

stonecznej, cieplnej, wodoru i biometanu)

REVT 2

Konwersja, magazynowanie i dystrybucja
Zajmuje sie transportem, magazynowaniem i

przebudowg nosnikéw na catym obszarze.

REVT 3

Uzytkownicy koricowi i prosumenci
Obejmuje wszystkich odbiorcéw - indywidualnych,
przemystowych i mobilnych - umozliwiajgc im dziatanie

w charakterze prosumentéw.
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CCE’@7 OPTIMIZATION

REVT 4

Monitorowanie, kontrola i optymalizacja
Ustanawia architekture monitorowania i kontroli w celu
zarzadzania przecigzeniem i rbwnowazenia systemu.
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Cyfrowy blizniak

TECHNOLOGY AND
BUSINESS INTEGRATION >

1'\
@)

STAKEHOLDER
ENGAGEMENT

SOCIAL-IMPACT
ASSESSMENT

REVT 5

Wymiar finansowy, prawny i spoteczny
Zajmuje sie wymiarem finansowym, prawnym i spotecznym,
aby zapewni¢ lokalng wtasno$¢ i zarzadzanie

Cyfrowy Blizniak Flagowej Infrastruktury stanowi fundament inteligentnego zarzadzania operacyjnego REFORMERS,

dostarczajgc analizy w czasie rzeczywistym i wspierajac inteligentne podejmowanie decyzji. Integruje on wiele modeli

energetycznych - wodér, sieci elektroenergetyczne i odnawialne zrédta energii - w celu oceny i optymalizacji zuzycia energii.

Wykorzystujac otwarte dane, Cyfrowy Blizniak oferuje analize scenariuszy ,,co by byto, gdyby”, umozliwiajgc decydentom

miejskim opracowywanie ukierunkowanych polityk.
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Skalowanie modelu w dolinach replikacji
O

Strategia REFORMERS opiera sie na natychmiastowej skalowalnosci jej rezultatéw. Podczas gdy Alkmaar stuzy jako poligon doswiadczalny,

sze$¢ Dolin Replikacji aktywnie dostosowuje model, aby udowodni¢ jego elastyczno$¢ w réznych uwarunkowaniach regulacyjnych,

klimatycznych i spoteczno-ekonomicznych. Regiony te aktywnie wspétpracujg jako wspéttwércy, a nie jedynie obserwatorzy, aby ksztattowac swoja
zdecentralizowang przyszto$¢ energetyczng w ramach tej sieci.

Wielkopolska Dolina Energii Dzielnica Murau

Konin, Polska Austria

Region liczacy 433 000 mieszkancéw przechodzacy z wydobycia Wiejski region gorski liczagcy 30 000 mieszkancow , ktéry do
wegla brunatnego na system odnawialnych zrédet energii 2040 r. stawia sobie za cel osiggniecie catkowitej
skoncentrowany na wytwarzaniu zielonego wodoru. niezaleznosci energetycznej dzieki integracji energii

wodnej, wiatrowej i stonecznej.
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Macedonia Zachodnia Region DDS

Kozani, Grecja Belgia
Reprezentowana przez gming Kozani (270 000 Dzielnica liczaca 181 000 mieszkaricédw , koncentrujaca sie na rozbudowie
mieszkancéw), przechodzaca od uzaleznienia od wegla instalacji fotowoltaicznych oraz biogazowniach/fermentacji w celu

na zintegrowane ekosystemy odnawialne. zastgpienia paliw kopalnych w zastosowaniach przemystowych.

Region Delft Tolosaldea

Niderlandy Hiszpania

Osrodek naukowy i przemystowy (106 000 Region liczacy 48 000 mieszkancéw , rozwijajacy innowacyjne

mieszkancéw), integrujacy miejskie potrzeby energetyczne z zarzadzanie i spotecznosci energetyczne dla wszystkich rodzajow obywateli i
MSP.

obszarami upraw szklarniowych.
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Holistyczne podejscie REFORMERS

Holistyczne podejscie do transformacji lokalnych systeméw energetycznych w doliny energii odnawialnej

(@)

Holistyczne podejscie REFORMERS ma na celu umozliwienie 2. Narzedzie do projektowania systemow energetycznych

regionom rozwijania wtasnych REV poprzez wymiar techniczny i

nietechniczny. 3. Ocena oddziatywania na srodowisko: umozliwia

Zawiera: dynamiczne oceny cyklu zycia (LCA i LCC)

1. Wzmacniacz wplywu spotecznego 4. Zestaw narzedzi wspomagajgcych podejmowanie decyzji strategicznych

+ Metody i wytyczne dotyczace angazowania * Generator modeli biznesowych

interesariuszy. * Modelarz struktury zarzgdzania

* Ramy oceny wptywu spoteczno-gospodarczego  Narzedzie do oceny polityki | prawa

O Societalimpact O Energy System Environmental O Strategic decision
booster design tool Impact Assessment making support kit

STAKEHOLDER ENGAGEMENT

SOCIO-ECONOMIC

GOVERNANCE IMPACT ASSESSMENT

HOLISTIC
BUSINESS MODELS APPROACH O ENERGY SYSTEM
TO SETUP DESIGNTOOL
REV

ENVIRONMENTAL

POLICY & LEGAL IMPACT ASSESSMENT

STRATEGY & VISION
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Fragmented & early stage

O

- I S I ©

CYCLE1
, . e BUILD FOUNDATIONS
Projekt REFORMERS z powodzeniem przetestowat 0-5 AND QUICK WINS
koncepcje REV jako skalowalny model regionalnej dekarbonizacji.
Integrujgc zaawansowane technologie, cyfrowe blizniaki i
| i t jekt pokazuje, jak lokal o
planowanie systemowe, projekt pokazuje, jak lokalne
YEARS L~ SCALEAND INTEGRATE
ekosystemy moga przewodzi¢ europejskiej transformacji 5-10 *’@" KEY SYSTEMS
energetycznej w kierunku czystej energii.
CYCLE3
Dzieki udowodnionej skutecznosci i mierzalnym rezultatom w YEARS @ INTEGRATE
. . . S " 10-15 AND OPTIMISE
Dolinie Flagowej, oferujemy konkretng Sciezke transformacji
regionalnej, zgodng z celami Europejskiego Zielonego tadu.
Mozliwosci inwestycji i wspétpracy otwierajg sie teraz, CYCLE4
gdy rozszerzamy ten model na catg Europe. ]SYES’S, @ :‘!:IDOIYE?QTDE
Q MATURE REV
VISION REALISED

Integrated, renewable,
resilient & inclusive

Przyktad $ciezki rozwoju Doliny Energii Odnawialnej

Dane Flagship Valley

Wskaznik wydajnosci cel korncowy projektu Zmiana procentowa w poréwnaniu do
scenariusza bazowego

Zainstalowana moc stoneczna +13 MW 100%
Produkcja ciepta geotermalnego +380 GJth/rok Nie dotyczy*
Czysta produkcja wodoru +260 ton/rok Nie dotyczy*
Produkcja biometanu +50 GWh/rok Nie dotyczy*
Baterie: +13,5 MWh Baterie: 1100%
Zainstalowana pojemno$¢ magazynowa Wodér: +24 MWh Wodér: N/D*
Ciepto: +25 GJ Ciepto: N/A*
Roczna emisja CO2 -15 kton/y -75%

* N/A oznacza ,100% nowa instalacja, nieobecna na poczatku projektu”
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